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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Интеллектуальные информационные системы


наименование дисциплины

1.1.
Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО 10.02.04 Обеспечение информационной безопасности телекоммуникационных систем, входящей в укрупненную группу специальностей 10.00.00 Информационная безопасность.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и в программах профессиональной подготовки обучающихся укрупненной группы специальностей 10.00.00 Информационная безопасность.
1.2.
Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена
Учебная дисциплина «Интеллектуальные информационные системы» принадлежит к общепрофессиональному циклу и связана с учебными дисциплинами:

· Математика;

·  Интегрированные информационно-управляющие компьютерные системы;
· Основы информационной безопасности;
· Организационное и правовое обеспечение информационной безопасности;
· Основы алгоритмизации и программирования.
1.3.
Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины
В результате освоения вариативной части дисциплины обучающийся должен уметь:

- классифицировать интеллектуальные информационные системы;

- выделять составляющие части экспертной системы, их проектировать;

- проводить идентификацию предметной области;

- использовать методы представления знаний;

- правильно выбрать инструментальное средство для реализации экспертной системы;

· определять лингвистические переменные;

· строить функции принадлежности;

· графически представлять логические операции с нечеткими множествами;

· различать основные типы систем нечеткой логики;

· строить экспертные системы с использованием четкой и нечеткой логики.

В результате освоения вариативной части дисциплины обучающийся  должен знать:

- круг проблем, решаемых методами искусственного интеллекта;

- особенности и признаки интеллектуальности информационных систем;

- основные способы представления знаний в базах знаний;

- классификацию ИИС;

- назначение и архитектуру экспертных систем;

- технологию создания экспертных систем;

- инструментальные средства реализации экспертных систем;

- основные положения нечеткой логики и теории нечетких множеств;

- технологию реализации нечетких рассуждений;

- основные типы систем нечеткой логики;

- функционирование системы нечеткой логики с фаззификатором и дефаззификатором.

В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося должны формироваться общие и профессиональные компетенции, включающие в себя способность:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ПК 2.1. Производить установку, настройку, испытания и конфигурирование программных и программно-аппаратных, в том числе криптографических средств защиты информации от несанкционированного доступа и специальных воздействий в оборудование информационно-телекоммуникационных систем и сетей.

ПК 2.2. Поддерживать бесперебойную работу программных и программно-аппаратных, в том числе и криптографических средств защиты информации в информационно-телекоммуникационных системах и сетях.
ПК 2.3. Осуществлять защиту информации от несанкционированных действий и специальных воздействий в информационно-телекоммуникационных системах и сетях с использованием программных и программно-аппаратных, в том числе криптографических средств в соответствии с предъявленными требованиями.

Планируемые результаты освоения дисциплины
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1.
	Распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы; составить план действия; определить необходимые ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	Актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте; алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности

	ОК 2.
	Определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска
	Номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации

	ОК 3.
	Грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	Особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений.

	ОК9.
	Применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; использовать современное программное обеспечение
	Современные средства и устройства информатизации; порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной

деятельности

	ПК 2.1.
	Выявлять и оценивать угрозы безопасности информации в ИТКС; настраивать и применять средства защиты информации в операционных системах, в том числе средства антивирусной защиты; проводить установку и настройку программных и программно-аппаратных (в том числе криптографических) средств защиты информации; проводить конфигурирование программных и программно-аппаратных (в том числе криптографических) средств защиты информации
	Способов защиты информации от несанкционированного доступа (далее – НСД) и специальных воздействий на нее; типовых программных и программно-аппаратных средств защиты информации в ИТКС; криптографических средств защиты информации конфиденциального характера, которые применяются в ИТКС

	ПК 2.2.
	Выявлять и оценивать угрозы безопасности информации в ИТКС; проводить контроль показателей и процесса функционирования программных и программно-аппаратных (в том числе криптографических) средств защиты информации; проводить восстановление процесса и параметров функционирования программных и программно-аппаратных (в том числе криптографических) средств защиты информации; проводить техническое обслуживание и ремонт программно-аппаратных (в том числе криптографических) средств защиты информации
	Возможных угроз безопасности информации в ИТКС; способов защиты информации от НСД и специальных воздействий на нее; порядка тестирования функций программных и программно-аппаратных (в том числе криптографических) средств защиты информации; организации и содержания технического обслуживания и ремонта программно-аппаратных (в том числе криптографических) средств защиты информации; порядка и правил ведения эксплуатационной документации на программные и программно-аппаратные (в том числе криптографические) средства защиты информации

	ПК 2.3.
	Выявлять и оценивать угрозы безопасности информации в ИТКС;  настраивать и применять средства защиты информации в операционных системах, в том числе средства антивирусной защиты; проводить конфигурирование программных и программно-аппаратных (в том числе криптографических) средств защиты информации
	Возможных угроз безопасности информации в ИТКС; способов защиты информации НСД и специальных воздействий на нее; типовых программных и программно-аппаратных средств защиты информации в ИТКС; криптографических средств защиты информации конфиденциального характера, которые применяются в ИТКС; порядка и правил ведения эксплуатационной документации на программные и программно-аппаратные (в том числе криптографические) средства защиты информации


1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины
Максимальная учебная нагрузка обучающегося 62 часа, в том числе:
- обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 58 часов;

- самостоятельная работа обучающегося 4 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной деятельности
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	62

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	58

	   в том числе:

	   лабораторные работы
	28

	   практические занятия
	не предусмотрено

	   курсовая работа (проект)
	не предусмотрено

	Самостоятельная работа обучающего
	4

	   в том числе:

	   - самостоятельная работа над курсовой работой (проектом)
	не предусмотрено

	   - выполнение научно-исследовательской работы по теме «Применение интеллектуальных информационных систем в различных предметных областях»
	4

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета.


	2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 


VII семестр
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1

Особенности и признаки интеллектуальности информационных систем. Классификация ИИС
	Содержание 
	1
	1

	
	Информационная система (ИС). Функции ИС. Программа, алгоритм, структура данных, база данных, системы, основанные на обработки базы данных, система управления базой данных. Недостатки традиционных ИС. Интеллектуальные информационные системы (ИИС). Системы, основанные на обработке базы знаний. Признаки интеллектуальности ИИС: развитые коммуникативные способности, умение решать плохо формализуемые задачи, способность к развитию и самообучению. Классификация ИИС: системы с интеллектуальным интерфейсом, экспертные системы, самообучающиеся системы.
	1
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 3-15
	

	Тема 2
Экспертные системы
	Содержание 
	1
	1

	
	Назначение экспертных систем (ЭС). Архитектура ЭС, база знаний, интеллектуальный интерфейс, механизм вывода, механизм объяснения, механизм приобретения знаний. Классификация ЭС по степени сложности решаемых задач.
	1
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 16-27
	
	


	Тема 3
Классы экспертных систем
	Содержание 
	1
	1

	
	Классы ЭС: классифицирующие, доопределяющие, трансформирующие, многоагентные. Проблемные области, характерные различным классам ЭС
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 28-42
	

	Тема 4
Самообучающиеся системы
	Содержание 
	1
	1

	
	Преимущества и недостатки самообучающиеся системы. Самообучающиеся системы: индуктивные системы, нейронные сети, системы, основанные на прецедентах, информационные хранилища
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 43-67
	

	Тема 5

Прикладное значение ИИС
	Содержание 
	6
	2

	
	Применение интеллектуальных информационных систем в бизнесе. Проблемы, преимущества и недостатки ИИС в конкретной предметной области: медицине, гуманитарных и политологических системах, управлении производством, производственном и внутрифирменном планировании, управлении маркетингом и сбытом, риск-менеджменте, банковской сфере
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 68-93
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	Выполнение научно-исследовательской работы по теме «Применение интеллектуальных информационных систем в различных предметных областях»
	
	

	Тема 6
Этапы создания ЭС. Инструментарии построения ЭС
	Содержание 
	6
	2


	
	Этапы создания ЭС: идентификация и концептуализация проблемной области, формализация базы знаний, реализация базы знаний, тестирование базы знаний, опытная эксплуатация. Инструментарии построения экспертных систем. Их классификация: процедурные языки программирования; языки инженерии знаний; средства автоматизации процесса конструирования, использования и модификации ЭС; оболочки ЭС. Преимущества и недостатки.
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 94-108
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1.Построение экспертных систем с использованием четкой логики по правилам if / then
	
	

	
	2.Построение экспертных систем с помощью дерева правил
	
	

	Тема 7
Концептуализация проблемной области
	Содержание 
	16
	

	
	Моделирование проблемной области с использованием структурного и объектного подходов. Стандарт структурного моделирования SADT. Методология IDEF0: функциональный блок, управление, механизм, вход, выход. 
	4
	2

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 109-118
	

	
	Методология DFD: единица работ, внешняя ссылка, хранилище данных. Методология IDEF3: единица работ, перекресток, виды перекрестков и правила их применения. Декомпозиция. Уровни декомпозиции. Контекстная диаграмма.
	
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 109-118
	

	
	Лабораторные работы
	12
	

	
	3-4. Моделирование проблемной области с использованием методологии IDEF0
	
	

	
	5-6. Моделирование проблемной области с использованием методологии DFD
	
	

	
	7-8. Моделирование проблемной области с использованием методологии IDEF3
	
	

	Тема 8
Представление знаний в ИИС
	Содержание 
	8
	1

	
	Понятие данных и знания, их отличие. Способы наделения знаниями программных систем. Преимущества и недостатки каждого способа. Типичные модели представления знаний. Логическая модель представления знаний. Понятие высказывания, их классификация. Логические операции с высказываниями. Представление знаний правилами продукции. Понятие продукционного правила и продукционной системы. 
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 119-121
	

	
	Понятие антецедента и консеквента, правила их формирования. Представление антецедента и консеквента в виде «атрибут-значение», в виде «объект-атрибут-значение». Обработка знаний и вывод решений в ИИС. База правил. Рабочая память. Механизм вывода, назначение и основные функции. Прямой и обратный вывод в системах продукционного типа.
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 119-121
	

	
	Модель семантической сети, определение, правила формирования. Представление знаний фреймами. Определение фрейма, его основных элементов: слота и шпации. 
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 121-127
	

	
	Правила формирования слотов: имя, значение, тип значения. Обработка знаний и вывод решений в семантических сетях и фреймах
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 121-127
	


	Тема 9
Основы теории нечеткой логики

	Содержание 
	6
	2

	
	Нечеткая логика. Определение нечетких множеств. Пример нечеткого множества. Определения лингвистических переменных: точное и интуитивное. Определение функций принадлежности. Логические операции с нечеткими множествами
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 128-142
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	9-10. Построение экспертных систем с использованием нечеткой логики. Формирование базы знаний и построение функций принадлежности
	
	

	Тема 10
Системы нечеткой логики
	Содержание 
	4
	2

	
	Системы нечеткой логики. Их основные типы: простые системы нечеткой логики.
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 143-145
	

	
	Нечеткие  системы Такаги и Суджено, системы нечеткой логики с фаззификатором и дефаззификатором. Преимущества и недостатки
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 145-148
	

	Тема 11
Пример системы нечеткой логики. Методика построения систем нечеткой логики в среде MatLab
	Содержание 
	12
	

	
	Базовая конфигурация системы нечеткой логики с фаззификатором и дефаззификатором. Фаззификация и дефаззификация. Пример реализации системы нечеткой логики с фаззификатором и дефаззификатором. 
	2
	2

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 153-156
	

	
	Методика построения систем нечеткой логики в RESOLVER’е и в среде MatLab. Способы построения функций принадлежности в данных программных продуктах. Построение нечетких систем (типа Мамдани и Сугэно) в диалоговом режиме с помощью модуля Fuzzy среды MatLab.
	2
	

	
	Домашнее задание: Чтение и анализ литературы [1] стр. 156-160
	

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	11-12. Построение нечетких систем с помощью ППП Fuzzy Logic Toolbox среды MatLab. Проектирование систем типа Мамдани
	
	

	
	13-14. Построение нечетких систем с помощью ППП Fuzzy Logic Toolbox среды MatLab. Проектирование систем типа Сугэно
	
	

	Всего:
	62
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПИЛНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия компьютерного класса.
Оборудование учебного кабинета:

- Стол учительский -1 шт.

- Стул учительский  - 1 шт.

- Кресло - 20 шт.
- Стол компьютерный -20 шт.

Технические средства обучения:

- Компьютер SIS 650 GX iC 1700 128DR/20Gb/int vid aud/CD52x/lan/key/mousNet/CM570/G06 -20 шт.

- Доска  смарт/маркерная - 1 шт.

- Проектор BENQ – 1 шт.
3.2. Информационное обеспечение обучения (перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы)
Основные источники:

1. Тельнов Ю.Ф. Интеллектуальные информационные системы в экономике. Московский государственный университет экономики, статистики и информатики. – М.,2012, 174 стр.

Дополнительные источники: 

1. Дьяконов В. Simulink 4. Специальный справочник. – СПб.: Питер, 2009.

2. Analytical Power Tools. – 2010. – Vol. 5 - №2

3. Осипов Г.С. Динамика в системах, основанных на знаниях // Изв. РАН. Сер. Теория и системы управления. – 2011. - № 5

4. Андрейчиков А.В., Андрейчикова О.Н. Интеллектуальные информационные системы: Учебник. – М.: Финансы и статистика, 2009. – 424 с.

5. Кричевский М.Л. Интеллектуальные методы в менеджменты. – Спб.: Питер, 2012. – 304 с.

6. Абдикеев Н.М. Проектирование интеллектуальных систем в экономике: Учебник / под ред. Н.П. Тихомирова. – М.: Издательство «Экзамен», 2012. – 528 с.

Интернет ресурсы:

1. Электронная страница разработчиков и пользователей Matlab http:// www.mathworks.com, http://www. matlab.ru/ .
2. Электронно-библиотечная система [Электронный ресурс] – режим доступа:  http:// www.znanium.com/ (2017).
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания) 
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:

	- классифицировать интеллектуальные информационные системы;
	Оценка защиты научно-исследовательской работы по теме «Применение интеллектуальных информационных систем в различных предметных областях»

	- выделять составляющие части экспертной системы, их проектировать;
	Формализованное наблюдение и оценка результата лабораторной работы № 1. 

Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ № 1.

	- проводить идентификацию предметной области;
	Формализованное наблюдение и оценка результата лабораторной работы № 3-8. 

Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ № 3-8.

	- использовать методы представления знаний;
	Формализованное наблюдение и оценка результата лабораторной работы № 1-2. 

Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ № 1-2.

	- правильно выбрать инструментальное средство для реализации экспертной системы;
	Формализованное наблюдение и оценка результата лабораторной работы № 1-2. 

Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ № 1-2.

	- определять лингвистические переменные;
	Формализованное наблюдение и оценка результата лабораторной работы № 9. 

Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ № 9.

	- строить функции принадлежности;
	Формализованное наблюдение и оценка результата лабораторной работы № 10. 

Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ №10.

	- графически представлять логические операции с нечеткими множествами;
	Формализованное наблюдение и оценка результата лабораторной работы № 9-10. 

Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ № 9-10.

	- различать основные типы систем нечеткой логики;
	Формализованное наблюдение и оценка результата лабораторной работы № 11-12. 

Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ № 11-12.

	- строить экспертные системы с использованием четкой и нечеткой логики.
	Формализованное наблюдение и оценка результата лабораторной работы № 13-14. 

Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ № 13-14.

	Знания:

	- круг проблем, решаемых методами искусственного интеллекта;
	Защита научно-исследовательской работы по теме «Применение интеллектуальных информационных систем в различных предметных областях»

	- особенности и признаки интеллектуальности информационных систем;
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 11

	- основные способы представления знаний в базах знаний;
	Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ № 1, 11. 
Оценка выполнения тестовых заданий по теме 11

	- классификация ИИС;
	Защита научно-исследовательской работы  на тему «Инструментальные средства построения систем массового обслуживания»

	- назначение и архитектура экспертных систем;
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 11.
Оценка отчетов по выполнению лабораторной работы № 1.

	- технология создания экспертных систем;
	Оценка выполнения тестовых заданий по теме 11.

Оценка отчетов по выполнению лабораторной работы № 1.

	- инструментальные средства реализации экспертных систем;
	Защита научно-исследовательской работы  на тему «Инструментальные средства построения систем массового обслуживания»

	- основные положения нечеткой логики и теории нечетких множеств;
	Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ № 9-10.
Оценка выполнения тестовых заданий по теме 11

	- технология реализации нечетких рассуждений;
	Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ № 11-14.

	- основные типы систем нечеткой логики;
	Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ № 11, 13.
Оценка выполнения тестовых заданий по теме 11

	- функционирование систем нечеткой логики с фаззификатором и дефаззификатором.
	Оценка отчетов по выполнению лабораторных работ № 11-12.



Критерии оценки:

«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки. 
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